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Kalibrasyon ve Olgiim Yetenegi (CMC)

- o . I Y Aciklamalar/
Olgiim Biytikl . Genigletilmig Ol¢iim ol
Kalibre Edilen Olgiim Aralig Olgiim Sartlar Belirsizligi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
ELEKTRIK
DC GERILIM ov L5uv TRANSMILLE 8104 DMM ile
0mV<U<100mV 4,310°%U +1,5 pv
DC Gerilim Kaynaklari: 01V<U<1V 3,6:10%-U + 7,9 pv
Kalibrator 1v<uUs<10V 4,1:10°%U + 72 pv U = Olgiilen Deger
DC Gerilim 10V<U<100V 6,4:10%-U +0,9 mV
DC Gerilim Kaynagi 100V < U <1000 V 6,6:107%-U + 9,4 mV
DC YUKSEK GERILIM 1kV<U<100kv % 0,14 HV METER-PROB VITREK
4700 VITREK HVL 150
DC Yiiksek Gerilim IEC60060-1
Kaynaklari: IEC60060-2
U = Olgiilen Deger
AC YUKSEK GERIiLIM 1kV<U<100kv % 0,67 HV METER-PROB VITREK

f=50Hz

4700 VITREK HVL 150

AC Yiksek Gerilim IEC60060-1
Kaynaklari: IEC60060-2

U = Olgiilen Deger
DC GERIiLiM ImvVsU<20mv 4,4-107-U +6,5 pV FLUKE 5101Bile

20 mV < U <200 mV

4,6-107-U + 8,5 pv

DC Gerilim Olgerler: 02vVsU<2V 4,6:107-U +30 uv U = Olgiilen Deger
Multimetre 2VsU<20V 4,6:1075-U + 0,25 mV

DC Gerilim 20vsU<200V 4,6:1075-U + 2,4 mV

DC Voltmetre 200V<U<1100V 5.10°5-U + 14 mV

DC AKIM 0A 81nA TRANSMILLE 8104 DMM ile

DC Akim Kaynaklar:

O pA < /<100 pA
0,1mA</<1mA

5,1-107%/+ 8,1 nA
4,9-107%/+ 13,8 nA

1= Blgiilen Deger

Kalibratér 1mA</<10 mA 6,1:107/ + 21 nA

DC Akim 10 mA < /<100 mA 8,3-10/+0,4 pA

DC Akim Kaynagi 0,1A</<1A 2,6:107/+ 11 mA
1A</<10A 7,2:1071+ 0,2 mA
10A<I<20A 1,3-107/ + 88 pA

DC AKIM 20A<I<400A 2,310+ 0,8A TRANSMILLE 8104 DMM ve
400A</<1000A 31072/ +3,7A

DC Akim Kaynaklari:

VERTH CM52
PENSAMPERMETRE ile

Kalibrator

DC Akim 1= Blgiilen Deger

DC Akim Kaynagi

DC AKIM 10 pA < /<200 pA 161071+ 19 nA TRANSMILLE 8104 DMM

DC Akim Olgerler:

0,2mA</<2mA
2mA</<20mA

1,7-10°*/ + 65 nA
1,6:107%/+ 0,9 pA

FLUKE 5101B KALIBRATOR
AGILENT 34330A SONT

Multimetre 20 mA < /<200 mA 1,7-10°%/ + 5 pA AKIM KAYNAG ile
DC Akim 02A<I<2A 1-107%/+ 0,4 mA

Ampermetre 2A<I<20A 3,4-107/+ 3,7 mA | = Olcillen Deger

DC AKIM TRANSMILLE 8104 DMM

DC Akim Olgerler:
Pensampermetre
Clampmetre

20A</<100A
100 A< /<1000 A

6,9:107%/+ 0,69 A
6,910/ + 0,69 A

FLUKE 5101B KALIBRATOR
AGILENT 34330A SONT
AKIM KAYNAGI

50 TUR BOBIN ile

| = Olgiilen Deger
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Kalibre Edilen Olgiim Sartlan Belirsizligi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
AC GERILIM 10 mV < U <100 mV 10 Hz < f< 40 Hz 810U +16 uv TRANSMILLE 8104 DMM ile

AC Gerilim Kaynaklari:
Kalibrator

AC Gerilim

AC Gerilim Kaynagi

40 Hz < f< 200 Hz
200 Hz < f< 1 kHz
1kHz <f<2kHz

2 kHz < f< 20 kHz
20 kHz < f < 100 kHz

3,2:10°%U + 11 v
3,2:10°%U +9,8 wv
3,210°%U+9,7 uV
4,1:107U + 11 pv
1,2:10°-U + 49 pv

U = Olgiilen Deger
f = Ayarlanan Frekans

0,1VsU<1V 10 Hz < f< 40 Hz 6,1-10%U+0,2mV TRANSMILLE 8104 DMM ile
40 Hz < f <200 Hz 3,110"U + 61 pv
200 Hz < f< 1 kHz 2,1-107U + 60 pv
1kHz<f<2kHz 2,1:10-4-U+60 v U = Olgiilen Deger
2kHz <f<20kHz 41100 +01mV f = Ayarlanan Frekans
20 kHz < f < 100 kHz 9,3-10°*U +0,5mV
1V<U<10V 6,1-10*U+15mV TRANSMILLE 8104 DMM ile

10Hz<f<40Hz
40 Hz < f< 200 Hz
200 Hz < f< 1 kHz
1kHz<f<2kHz

2 kHz < f< 20 kHz
20 kHz < f < 100 kHz

3,1-10"%U + 0,6 mV
2,1-107*U + 0,6 mV
2,1:107*U + 0,6 mV
4,1-10°*U +1mV
9,3:10°*U+5mV

U = Olgiilen Deger
f = Ayarlanan Frekans

ovsus<i1o0Vv

10 Hz < f< 40 Hz
40 Hz < f< 200 Hz
200 Hz < f< 1 kHz
1kHz<f<2kHz
2 kHz < f< 20 kHz
20 kHz < f < 50 kHz

8,1-:10*U + 15 mV
3,1-10™*U +8,9 mV
3,1-10°%U + 6,9 mV
3,1-10™U + 6,9 mV
5,1-10"%U +9,9 mV
1,2:107*-U + 50 mV

TRANSMILLE 8104 DMM ile

U = Olgiilen Deger
f = Ayarlanan Frekans

100V <U<1000V

10 Hz < < 40 Hz
40 Hz < f<200 Hz
200 Hz < f< 1 kHz
1kHz < f<2kHz
2 kHz < f< 20 kHz
20 kHz < f < 50 kHz

8,1-:107%U +0,2 mV
3,5:107%U + 56 uv
3,1-107%U + 69 uv
3,1-107*U + 69 uv
5,1-107%-U + 100 pV
1,2:103-U + 0,5 mV

TRANSMILLE 8104 DMM

U = Olgiilen Deger
f = Ayarlanan Frekans

AC GERiLIM

AC Gerilim Olgerler:
Multimetre

AC Gerilim

AC Voltmetre

ImVsU<20mV
1mvVsU<20mV
20mV<U<200 mV
20 mV < U <200 mV
02VsU<2V
02VsU<2V
2VsU<20V
2vVsU<20V
20v<U<200V
20vsU<110V
110V<U<200V
200V<U<1100V

50 Hz < f< 10 kHz
10 kHz < £ < 50 kHz
50 Hz < f< 10 kHz
10 kHz < f < 50 kHz
50 Hz < f< 10 kHz
10 kHz < £ < 50 kHz
50 Hz < f< 10 kHz
10 kHz < f < 50 kHz
50 Hz < f< 10 kHz
10 kHz < f < 20 kHz
S50 Hz < f<1kHz
50 Hz < f<1kHz

5,7-107%U + 59 uv
9,2:107*-U + 60 pV
5,7-10"U + 72 pV
9,1:10°*U + 79 pv
5,5-10"*U + 0,23 mV
9,1-107*U + 0,28 mV
5,4-10%-U +2,2 mV
9,0:10™*-U + 2,6 mV
5,3:10"%U + 24 mV
8,6:107*U + 28 mV
5,3-10U +24 mV
5,5-107%U + 99 mV

FLUKE 5101B ile

U = Olgiilen Deger
f = Ayarlanan Deger

AC AKIM
AC Akim Kaynaklari:

Kalibrator
AC Akim Kaynagi

10 pA < /<100 pA

10Hz<f<40 Hz
40 Hz < f<1kHz
1 kHz <f< 10 kHz

1,110/ + 29 nA
8,7-10%/ + 28 nA
1,4-107%/+ 39 nA

TRANSMILLE 8104 DMM ile

1= Olgiilen Deger
f = Ayarlanan Frekans

0,1mA</<1mA

10 Hz < < 40 Hz
40 Hz < f<1kHz
1kHz < f<10 kHz

9-107*/ + 170 nA
5-:107%/+ 150 nA
2,7-107%/ + 160 nA

TRANSMILLE 8104 DMM ile

1= Olgiilen Deger
f = Ayarlanan Frekans

1mA</<10mA

10 Hz < £< 40 Hz
40 Hz < f<1kHz
1 kHz < f<10 kHz

9,210/ + 1,5 pA
5,3-107%/+ 1,2 pA
2,6107/+2,2 uA

TRANSMILLE 8104 DMM ile

1= Olgiilen Deger
f = Ayarlanan Frekans

10 mA </<100 mA

10 Hz < < 40 Hz
40 Hz < f<1kHz
1 kHz < f<10 kHz

9,2:107%1 + 15 pA
5,3-107%/+ 12 pA
2,6107%/ + 22 uA

TRANSMILLE 8104 DMM ile

1= Olgiilen Deger

f = Ayarlanan Frekans
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AC Akim Kaynaklar:
Kalibrator

AC Akim

AC Akim Kaynagi

400 A</<1000A

50 Hz < f< 60 Hz
50 Hz < f< 60 Hz

3:102/+3,6 A

Kalibre Edilen Olgiim Arahg Olgiim Sartlar Belirsizligi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
01A<I<1A 1,3:10%/+0,2 mA i
(AC AKIM AC Akim 10Hz < f<40Hz 0810/ e 1 TRANSMILLE 8104 DMM ile
Kaynaklari: Kalibratér AC 40Hz<f<1kHz 9’1 10500 '2 o - )
Akim Kaynagi Devam) 1kHz <f< 10 kHz ) 2 1= Olgiilen Deger
f = Ayarlanan Frekans
LA<I<10A 10 Hz <f< 40 Hz 3,210/ +5,3 mA TRANSMILLE 8104 DMM ile
40 Hz < f<1kHz 6,9:107%1 +3,6 mA
1= Olgiilen Deger
f = Ayarlanan Frekans
10A<I<20A 10 Hz <f< 40 Hz 2,110+ 7,8 mA TRANSMILLE 8104 DMM ile
40 Hz <f<1kHz 210714 2,9 mA
1= Olgiilen Deger
f = Ayarlanan Frekans
ACAKIM 20A</<400 A 23-107%/+08A TRANSMILLE 8104 DMM ile

AGILENT 34330A SONT
VERTH CM52
PENSAMPERMETRE ile
1= Olgiilen Deger

f = Ayarlanan Deger

AC AKIM

AC Akim Olgerler:

0,2mA</<2mA
2mA</<20mA
20 mA </<200 mA

S50Hz <f<1kHz
50Hz<f<1kHz
50 Hz<f<1kHz

1,410/ + 3 pA
4,610/ + 10 pA
4,510/ + 84 A

TRANSMILLE 8104 DMM
FLUKE 5101B
AGILENT 34330A SONT

AC Akim Olgerler:

100A</<1000A

50 Hz<f<1kHz

6,9-107%/+0,69 A

Multimetre 02A<I<2A 50 Hz < f<1kHz 471071+ 1 mA AKIM KAYNAGI ile

AC Akim 2A<I<20A 50 Hz < f<1kHz 3,110/ + 10 mA 1= Olgiilen Deger

AC Ampermetre f = Ayarlanan Deger
Pensampermetre

Clampmetre

AC AKIM 20A</<100A 50 Hz < f< 1kHz 6,9:107/+ 0,69 A TRANSMILLE 8104 DMM

FLUKE 51018
AGILENT 34330A SONT

Multimetre AKIM KAYNAGI
AC Akim 50 TUR BOBIN ile
AC Ampermetre 1= Olgiilen Deger
Pensampermetre f = Ayarlanan Deger
Clampmetre
DIRENG 001Q<R<10Q 4UGLU 1,1-10R + 82 pQ TRANSMILLE 8104 DMM ile
10<R<10Q 2,7:105R + 94 pQ
Direng Kaynaklari 100<R<1000Q 2,2:105R +0,7 mQ R = Olgiilen Deger
ve Standartlari: 0,1kQ<R=<1kQ 1,910k +2,8 mQ
Kalibrator 1kQ<R<10kQ 2-10%-R+78 mQ
Direng 10 kQ <R < 100 kQ 2:10%R+0,80Q
Direng Kutusu
0,1MQ<R<1MQ 2 UgLU 2,410%R+20Q TRANSMILLE 8104 DMM ile
1MQ<R<10MQ 510%R+610Q
10 MQ < R <100 MQ 810"R +0,1kQ R = Olgiilen Deger
0,1GQ<R<16GQ 7,8103-R+8kQ
DIRENG 50 pQ < R <500 uQ R=U/I 3,4-10R +0,11 uQ TRANSMILLE 8104 DMM
0,5mQ<R<5mQ 3,6:10°3R FLUKE 5101B
Hassas Direng Kaynaklari ve 5mQ <R <100 mQ 3,6:10°R AGILENT 34330A SONT
Standartlan: 100 mQ < R <1000 mQ 3,9107%R+1pQ AKIM KAYNAG! ile
Kalibrator
Direng R = Olgiilen Deger
Direng Kutusu
DIRENG 1mQ 4UGLU 6,8 m0/Q AGILENT 34330A
10 0,33 mQ/Q FLUKE 5101B ile
DC Direng Olgerler: 10Q 0,13 mQ/Q
Multimetre 100Q 0,06 mQ/Q R = Olgiilen Deger
Direng Olger 1kQ 0,06 mQ/Q
Ohmmetre 10 kQ 0,06 mQ/Q
100 kQ 2 UCLU 0,06 mQ/Q
1MQ 0,12 mQ/Q
10 MQ 0,58 mQ/Q
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Kalibre Edilen Olgiim Arahg: Olgiim Sartlar Belirsizligi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
DIRENC 10kQ Maksimum 1500 V %14 DIRENG
100 kQ % 1,4 KUTULARI
Yiiksek Gerilim Direng 1MQ % 1,4
Olgerler: R = Olgiilen Deger
Direng Olger 10MQ Maksimum 5 kv %1,8
Ohmmetre 100 MQ % 1,8
izolasyon Direng Olger 1GQ % 3,2
izolasyon Test Cihazi vb. 10GQ %3,2
20GQ % 3,2
10MmaQ Maksimum 10 kV %6,0
100 MQ % 6,0
1GQ % 6,0
10GQ % 6,0
20GQ % 6,0
DIRENC 100 uQ %1,6 DIRENC
1mQ KUTULARI
Yiiksek Akim Direng 10 mQ
Olgerler: 100 mQ R = Olgtilen Deger
Direng Olger 10
Ohmmetre 100
Toprak Direng Olger, Meger
vb.
KAPASITANS 100 pF < €< 1000 pF 1 kHz 59.107%.C Kapasitans Standardi
1nF<C<10nF 59.102.C
Kapasitans 10 nF<C< 100 nF 59.107.C C = Olglilen Deger
élgerler 100 nF £ C< 1000 nF 59.102.C
iNDUKTANS 100 pH < L <1000 pH 1kHz 59.10%.L induktans Standardi
I1mH<L<10mH 59.107%.L
indiiktans 10 mH <L <100 mH 59.107.L L = Olgiilen Deger
Olgerler 100 mH <L <1000 mH 5,9.10%.L
SINYAL ve DARBE 2mVsUs<5V Zn=500Q % 0,35 U : Blgtlen Gerilim
KARAKTERISTIKLERi 2mV<U<200V Zn=1MQ % 0,35
f=1kHz Osiloskop Kalibratér
Disey Saptirma
(Kazang)
Osiloskop
SINYAL ve DARBE lns<t<10s Zin=500Q 1107t t: Olgiilen Zaman
KARAKTERISTIKLERI Zn=1MQ 11073t
Osiloskop Kalibrator
Yatay Saptirma
(Zaman)
Osiloskop
SINYAL ve DARBE Af<2GHz Zn=500 %3 Af : Olgiilen Band Genisligi
KARAKTERISTIKLERI Zn=1MQ %3
Band Genisligi
Osiloskop
ZAMAN VE FREKANS
FREKANS OLCERLER 10 Hz < f< 10 MHz 1,4.10*f f: Olgiilen Frekans (Hz)
10 MHz £f< 26,5 GHz 4,2.107f
Frekans Sayici,
Analizor
FREKANS KAYNAKLARI 10 Hz < f< 225 MHz Vmax <€ 12 Vims 53.10"f f: Olciilen Frekans (Hz)
225 MHz < f < 580 MHz Vmax € 12 Vrms 1,8.10°%.f
Sinyal Ureteci 620 MHz < f < 18 GHz Vmax < 1,2 Vims 1,8.10°f

Fonksiyon Ureteci

Gate Time: 10 s

FREKANS OLCERLER

Optik Takometre

30 rpm < w < 100000 rpm

r:0,01 rpm

1,2.10*. w + 0,01 rpm

w : Olgiilen Devir (rpm)
k
Optik Donugsturici

r:¢oz

Kullanilarak
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Devir Uretegleri
Santrifij, Karistiricilar,
Doner Makine,

Kalibre Edilen Olgiim Arahg: Olgiim Sartlar Belirsizligi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
FREKANS KAYNAKLARI 30<w<9999,9 rpm r:0,1rpm 6.10%.w +0,3 rpm w : Olgiilen Devir (rpm)
10000 < w 99999 rpm r:1rpm 6.10%.w + 2 rpm r : ¢oziinirliik (rpm)

Referans takometre
kullanarak karsilastirmali
olglim

Stroboskop vb
ZAMAN VE FREKANS 1s<t<36000s 0,040 s t:Zaman (s)
ZAMAN ARALIGI
Zaman Farki Olger,
Kronometre ve
Zaman Olgtim
Cihazlarinin Kalibrasyonu
OPTIK
Dalgaboyu, 355nm <A <880 nm Bant Genisligi: 1 nm 0,32nm A: Dalgaboyu
Sogurma 0,28 Abs < Ax< 0,65 Abs 0,0070 Abs A Sogurma
UV/VIS Spektrofotometre Esas alinan metot:
ASTM E275
Isinim Diizeyi 5 uW/cm? < Ee < 5000 pW/cm? UV-A bblgede kullanilan élgerler % 4,6 Ee: Isinim Diizeyi
UV-A dedektor, Esas alinan metot:
UV-A radyometre CIE 220:2016
Aydinlik Diizeyi 10 Ix < Ev < 5000 Ix 2856 K renk sicakliginda %2,8 Ev: Aydinlik Diizeyi
Luxmetre, Aydinlik Diizeyi Esas alinan metot:
Olger 1SO/CIE 19476:2014(E)
Optik Giig 10 uW < Pe < 380 pW 1310 nm ve 1550 nm %3,0 Pe: Optik Giig
dalgaboylarinda
Fiber Optik Giig Olger Esas alinan metot:
TS EN 61315
KUVVET
KUVVET IN<F<504N Cekme ve Basma %0,16 DAKKS-DKD-R 3-3
El Tipi Kuvvet Olger 23°C £ 5°C ve Nem 50 + 20 %rh Gore Hazirlanmig Olan
+1°C’ lik salinim ile El Tipi Kuvvet Olger
kalibrasyon siresinde Kalibrasyon Prosedurii ve
Askili kiitle seti ile
kalibrasyon
BASING
Bagil Basing -0,9 bar<p <-0,1 bar Pnomatik 0,0016 bar Euramet/cg-17
Analog ve Sayisal Rehber dokiimanina uygun
Manometreler 0,1 bar<p=<3bar Pnématik 0,0021 bar olarak hazirlanmig
kalibrasyon prosediirii ile
Gostergeli Basing 3 bar < p <30 bar Pnématik 0,034 bar
Olgerler Laboratuvarda ve Yerinde
30 bar < p < 700 bar Hidrolik 0,38 bar Kalibrasyon
p: Bagil Basing
TERAZI
Otomatik Olmayan Tartim 1mgs<m<600g E2 Sinifi kiitle ile 24-10°¢ Kalibrasyon
Cihazlarinin Kalibrasyonu Euramet cg-18 dokiimanina
1g<sm<10kg F1 Sinifi kiitle ile 12-107 uygun olarak hazirlanmig
kalibrasyon prosediirii ile
10 kg < m <600 kg M1 Sinifi kiitle ile 6,4-10° terazinin kullanildigi yerde
yapilir.
600 kg < m <1200 kg M1 Sinifi ve ikame Yiikler ile 18-10"*

m: uygulanan yiik
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Olgiim Bilyiikligii/
Kalibre Edilen
Cihazlar

Olgiim Aralig

Olgiim Sartlar

Genisletilmis Olgiim
Belirsizligi (k=2)

Aciklamalar/
Kalibrasyon
Metodu

BOYUT

El Tipi Temel Olgiim Cihazlar

Kumpas
(Dis ¢ap, i¢ cap, derinlik,
adim &lgtuimleri)

L<600 mm

r: 0,01 mm
r: 0,02 mm
r: 0,05 mm
r: 0,1 mm

(9,3+16-L)um
(18+11-L)pm
(43+5-L)pm

(89+24-L)um

VDI/VDE/DGQ 2618 Béliim
9.1

Dokiimanina uygun olarak
hazirlanmis kalibrasyon
prosediriine gore
Laboratuvarda kalibrasyon
yapilir.

L: Olglilen Deger [m]

r: Cozinurluk

El Tipi Temel Olgiim Cihazlari

Derinlik Kumpasi

L <300 mm

r:0,01 mm
r: 0,02 mm
r: 0,05 mm
r:0,1 mm

(9,3+16-L)um
(18+11-L)pm
(43+5-L)pm

(89+2,4-L)um

VDI/VDE/DGQ 2618 Béliim
9.2

Dokiimanina uygun olarak
hazirlanmis kalibrasyon
prosediriine gore
Laboratuvarda kalibrasyon
yapilir.

L: Olgiilen Deger [m]

r: Cozunurluk

El Tipi Temel Olgiim Cihazlari

Dis Cap Mikrometresi

L<25mm
25 mm < L <600 mm

r: 0,001 mm

(1,0+84-L)pum
(3,8+21-L)um

VDI/VDE/DGQ 2618 Bélim
10.1

Dokiimanina uygun olarak
hazirlanmis kalibrasyon
proseddriine gore
Laboratuvarda kalibrasyon
yapilir.

L: Olgiilen Deger [m]

r: Coziinurlik

El Tipi Temel Olgiim Cihazlari

Derinlik Mikrometresi

L<25mm
25 mm < L <300 mm

r: 0,001 mm

(1,0+84-L)um
(3,8+421-L)pum

VDI/VDE/DGQ 2618 Bslim
10.2

Dokiimanina uygun olarak
hazirlanmis kalibrasyon
prosediriine gore
Laboratuvarda kalibrasyon
yapilir.

L: Olgiilen Deger [m]

r: Coziinurlik

El Tipi Temel Olgiim Cihazlari

Yiikseklik Olgme Cihazi
(Mihengir)

L <600 mm

r: 0,01 mm
r:0,02 mm
r: 0,05 mm
r:0,1 mm

(9,4+16-L)um
(17+11-L)pm
(41+51-L)pum
(82+2,6-L)um

VDI/VDE/DGQ 2618 BSlim
9.3

Dokiimanina uygun olarak
hazirlanmis kalibrasyon
prosedurine gore
Laboratuvarda kalibrasyon
yapilir.

L: Olglilen Deger [m]

r: Coziinurlik

Cizgi Standartlar

Celik Cetvel

Mastar Cetvel ile

(0,33+0,01-L) mm

Karsilastirma metodu ile
Laboratuvarda kalibrasyon
yapilir.

L: Olgiilen Deger [m]

Cizgi Standartlar

Serit Metre

L<2m
2m<L<50m

Mastar Cetvel ile

(0,33+0,01-L) mm
(0,66 +0,02-L)mm

Karsilastirma metodu ile
Laboratuvarda kalibrasyon
yapilir.

L: Olgiilen Deger [m]

El Tipi Temel Ol¢iim Cihazlan

Olgii Saatleri (Komparator)

L<25mm

r: 0,01 mm
r:0,01 mm

(Analog)
(Dijital)

4,3 uym
12 ym

VDI/VDE/DGQ 2618 BSlim
11.1vell4

Dokimanlarina uygun olarak
hazirlanmis kalibrasyon
prosedurine gore
Laboratuvarda kalibrasyon
yapilir.

r: Cozinurluk
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Olgiim Bilyiikligii/
Kalibre Edilen
Cihazlar

Olgiim Aralig

Olgiim Sartlar

Genisletilmis Olgiim
Belirsizligi (k=2)

Aciklamalar/
Kalibrasyon
Metodu

El Tipi Temel Olgiim Cihazlari

Salgi Komparatori
(Hassas Yoklayici)

L<2mm

r: 0,01 mm (Analog)

4,3 ym

VDI/VDE/DGQ 2618 Bolim
11.3

Dokiimanina uygun olarak
hazirlanmis kalibrasyon
prosedirine gore
Laboratuvarda kalibrasyon
yapilir.

r: Coziintrlik

El Tipi Temel Olgiim Cihazlar

Kalinlik Olger

L<50 mm

r: 0,001 mm

2,0 um

VDI/VDE/DGQ 2618 Béliim
121

Dokiimanina uygun olarak
hazirlanmis kalibrasyon
prosediriine gore
Laboratuvarda kalibrasyon
yapilir.

r: Coziinurlik

El Tipi Temel Olgiim Cihazlari

Ultrasonik Kalinlik Olger

L <100 mm

r:0,01 mm

(10+2,8-L)um

Blok mastar kullanilarak
direkt 6lgim metodu ile
Laboratuvarda kalibrasyon
yapilir.

L: Olglilen Deger [mm]

r: Coziinurlik

El Tipi Temel Ol¢iim Cihazlan

Kollu Olgme Saati
(D15 Kollu Yoklayicilar)

L <200 mm

r: 0,005 mm

7,0 um

VDI/VDE/DGQ 2618 Bolim
121

Dokimanina uygun
hazirlanmis kalibrasyon
prosedurine gore
Laboratuvarda kalibrasyon
yapilir.

r: Cozinurluk

Kaplama Kalinhgi

Kaplama Kalinhg
Olgiim Cihazi

10pm<L<1mm

r:0,1 um

1,7 um

TS 2674 / EN ISO 2360 TS
2311 /ENISO 2178
Dokiimanlarina uygun
hazirlanmis kalibrasyon
prosedriine gore
Laboratuvarda kalibrasyon
yapilir.

r: Coziinurlik

Agi Olgme Cihazlan

(Bevel) Protraktor (Agi Olger)

0" <a<360°

L <400 mm
(Taban Boyu)

r5'

Diizlemsellik
Paralellik

6,2 pm

VDI/VDE/DGQ 2618 Bolim
7.2

Dokimanina uygun
hazirlanmis kalibrasyon
prosedurine gore
Laboratuvarda kalibrasyon
yapilir.

r: Cozinurluk

Agi Olgme Cihazlan

Su Terazisi

L <300 mm
(Taban Boyu)

r: 0,02 mm/m

Duzlemsellik
Paralellik

12 pm/m

5,6 um

DIN 877 Dokiimanina uygun
hazirlanmis kalibrasyon
prosediriine gore
Laboratuvarda kalibrasyon
yapilir.

r: Coziinurlik

Agi Olgme Cihazlan

Diklik Olgme Cihazlari
(Gonye)

L <400 mm
(Olgme Kolu)

Diklik

Duzlemsellik
Paralellik

8,9 um

7,2 pm

VDI/VDE/DGQ 2618 Bélim
7.1

Dokiimanina uygun
hazirlanmis kalibrasyon
prosediriine gore
Laboratuvarda kalibrasyon
yapilir.
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Olgiim Biyikligii/

Genisletilmis Olgiim

Aciklamalar/

Kalibre Edilen Olgiim Arahg Olgiim Sartlar Belirsizligi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
Boyut Standartlan DIN 2275
0,0Imms<L<2mm Kalinlik Olgtimii 2,5um Dokiimanina uygun
Kalinlik Mastari hazirlanmis kalibrasyon
(Sentil vb.(Feeler gauge)) prosediiriine gore
Laboratuvarda kalibrasyon
yapilir.
SICAKLIK
Swili Cam 0°c Buz Banyosunda 0,15°C T: Sicaklik
Termometreler Karsilagtirma Metodu ile
-30°C<T<90°C Swili Banyolarda 0,19°C Laboratuvarda kalibrasyon
yapilir.
90°C<T<230°C Swvili Banyolarda 0,19°C
(0,1 °C < Bolunti Degeri )
Gostergeli 0°C Buz Banyosunda 0,06 °C T: Sicaklik
Sicaklik Olger Karsilastirma Metodu ile
-30°C<T<90°C Sivili Banyolarda 0,18°C Misteri Yerinde veya
Direng Sensérli Termometre Laboratuvarda
90°C<T<230°C Swvili Banyolarda 0,23°C kalibrasyon yapilir.
50°C<T<400°C Blok Kalibratorde 0,53°C
Isilgift Sensorlii Termometre 0°C Buz Banyosunda 0,48 °C
(T-E-J-K-N Tipi)
-30°C<T<90°C Swvili Banyolarda 0,50°C
90°C<T<230°C Swvili Banyolarda 0,59°C
50°C<T<400°C Blok Kalibratorde 0,89°C
400°C<T<1100°C Blok Kalibratrde 37°C
Isilgift Sensérlii Termometre 0°C Buz Banyosunda 0,47°C
(S-R Tipi)
-30°C<T<90°C Swvili Banyolarda 0,49°C
90°C<T<230°C Swvil Banyolarda 0,51°C
50°C<T<400°C Blok Kalibratorde 0,70°C
400°C < T<1100 °C Blok Kalibratérde 33°C
Kontrollii Hacimler (Sicaklik -40°C<T<100°C Kabin igerisindeki Sicaklik Dagilimi 19°C T: Sicaklik
Dagilimi) Referans Isilgift Sensérlii Termometre EURAMET cg.20, DKD-R 5-7
100°C<T<230°C ile 23°C ve EN 60068
Etdv, Firin, dokiimanlarina uygun olarak
Sterilizator, inkiibator, hazirlanmig
iklimlendirme Kabini kalibrasyon prosediriine
(Sicaklik), Sivi Banyo, goére
Buzdolabi, Tasinabilir kalibrasyon
Soguk Oda, Derin sistemiyle
Dondurucu vb. Miisteri Yerinde veya
Laboratuvarda
kalibrasyon yapilr.
Sivi Banyolar 5 noktadan
olgulir.
Kontrollii Hacimler (Sicakiik 300°C<T<1100°C 4,6°C T: Sicaklik

Dagilimi)

Kl Firini

Eksenel Sicaklik Dagilimi

Tasinabilir kalibrasyon
sistemiyle

Mdsteri Yerinde veya
Laboratuvarda
kalibrasyon yapilir.
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Olgiim Biyikligii/

Genisletilmis Olgiim

Aciklamalar/

Kalibre Edilen Olgiim Arahg: Olgiim Sartlar Belirsizligi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
NEM 30 %rh < RH < 80 %rh 23°C +3°C 3,7 %rh T: Sicaklik
RH: Bagil Nem
Sicaklik ve Bagil Nem 20°C<T<26°C 1,0°C Referans Sicaklik ve Nem
Olgiim Cihazlari olgerile
(Dijital-Analog) Laboratuvarda kalibrasyon
yapilir.
Radyasyon Sicakhigi 50°C<T<100°C Referans siyah cisim ile 2,2°C T: Sicaklik
£=0,95 ASTM E2847 dokiimanina
Endustriyel 100 °C<T<200°C (Emisivite) 31°C uygun olarak
Radyasyon hazirlanmis kalibrasyon
Termometreler 200°C<T<500°C 3,4°C prosediriine gére
IR Termometre Laboratuvarda kalibrasyon
yapilir.
Otoklav 0°C<T<140°C Datalogger ile Sicaklik Olgtimii 09°C T: Sicaklik
(Merkez nokta) Tasinabilir kalibrasyon
sistemiyle
Musteri Yerinde veya
Laboratuvarda kalibrasyon
yapilir.
HACIM
Balon Joje ImLsVs<5mL Dolum 0,01 mL TSSO 4787 ve
10mL=sV<25mL 0,01 mL TS 1491 EN 1SO 1042
50 mL 0,02 mL Euramet cg-19
100 mL 0,03 mL Dokiimanlarina uygun
200 mL 0,05 mL hazirlanmis kalibrasyon
250 mL 0,05 mL prosediirii
500 mL 0,08 mL Vv : Olgiilen Hacim
2000 mL 0,20 mL
Olgiilii Silindirler 5mL Dolum 0,02 mL TSSO 4787 ve TS EN ISO
(Meziir) 10 mL 0,03 mL 4788 ve Euramet cg-19
25mL 0,06 mL Dokiimanlarina uygun
50 mL 0,10 mL hazirlanmis kalibrasyon
100 mL 0,16 mL prosediirii
250 mL 0,28 mL
500 mL 0,65 mL
2000 mL 2,3mL
Pipet (Tek Olguili) 0,5mL Bosaltim 3uL TSSO 4787
1mL 3uL TS EN ISO 648
2mL 3puL Euramet cg-19
5mL 5uL Dokiimanlarina uygun
10 mL 7uL hazirlanmis kalibrasyon
20 mL 10 uL prosediirti
25mL 10 uL
50 mL 20 L
100 mL 30 uL
Pipet (Taksimatli) 0,2mL Bosaltim 2L TS1SO 4787
0,5mL 2ul TS EN ISO 835
1mL 3puL Euramet cg-19
2mL 4L Dokimanlarina uygun
5mL 10uL hazirlanmig kalibrasyon
10 mL 15uL prosedirii
20 mL 20 pL
25 mL 20 L
Biiret (Taksimatl) 1mL Bosaltim 2L TS I1SO 4787 ve
2mL 3uL TS EN ISO 385
5mL 4L Euramet cg-19
10 mL 8L Dokiimanlarina uygun
25mL 10uL hazirlanmis kalibrasyon
50 mL 20 UL prosediirti
100 mL 33 uL
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Olgiim Biyikligii/

Genisletilmis Olgiim

Aciklamalar/

Kalibre Edilen Olgiim Araligi Olgiim Sartlari Belirsizligi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
Piknometre 10mL Gay Lussac Sul TS EN 1SO 2811-1
25mL 8ul TS 1SO 3507
50 mL 10 uL Euramet cg-19
dokimanlarina uygun
25mL Hubbard 10uL olarak hazirlanmig
kalibrasyon proseduri
25mL Reischauer SuL
50 mL 5puL
Pipet (Pistonlu) 200 uL Tek Kanalli, Piston 0,3 uL TS EN ISO 8655-2
500 pL Hareketli Elle Yapilan 1,0uL TS EN ISO 8655-6 Euramet
1000 pL veya Motor Tahrikli 2,1l cg-19
2000 pL (Tip A ve Tip D1) 3,0 uL Dokimanlarina uygun
5000 pL Pipetler 4,0 uL hazirlanmis kalibrasyon
10000 L (Digital ve Analog 6,0 uL prosediirii
gostergeli) V: Olgiilen Hacim
Biiret (Pistonlu) 1mlL Piston Hareketli Elle lpt TS EN ISO 8655-6
2mL Yapilan veya Motor 2L TS EN ISO 8655-3
5mL Tahrikli 3uL Euramet cg-19
10mL (Digital ve Analog 5L Dokiimanlarina uygun
20 mL gostergeli) ouL hazirlanmis kalibrasyon
25mL 124t prosediirii
50 mL 16 pL
100 mL 20 pL

KAPSAM SONU

G. Banu MUDERRISOGLU
Genel Sekreter




